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2.3 RESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
KONSTRUKCIJE

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09
- ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/14, 145/14, 83/2018 i 31/2019 i 37/2019-dr.zakon, 9/2020, 52/21
i 62/23) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrsenja kontrole
tehniCke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta konstrukcija, koji je do Idejnog reSenja za novu gradnju
objekta Kablovski vod 2x110kV TS Beograd 49 (Aerodrom) — TS Beograd 50

odreduje se:

Dana PeriSi¢, Mast.inz.grad.
broj licence: 310 P704 18

Projektant: ELEKTROISTOK PROJEKTNI BIRO D.O.O.
Beograd, Ul.Rovinjska 14
Broj licence: 351-02-02494/2021-09 od
11.9.2023.god.

Odgovorno lice: ran Cokas, dipl.ekonomista' /o

Potpis: O Les O{ﬁ ;
Broj tehni¢ke dokumentacije: IDR 3379-2

Broj resenja: 627

Mesto i datum: Beograd, 16.05.2024. god.

Prilog: 2.3
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24 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA KONSTRUKCIJE

Odgovorni projektant Projekta konstrukcije, koji je deo Idejnog resenja
za novu gradnju objekta
Kablovski vod 2x110kV TS Beograd 49 (Aerodrom) — TS Beograd 50

Dana Perisi¢, Mast.inz.grad.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

Odgovorni projektant:
Broj licence:

Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije:

Mesto i datum:

Dana Perisi¢, Mast.inz.grad.
broj licence: 310 P704 18

IDR 3379-2

Beograd, 05.2024. god.

Prilog:
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2.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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2.5.1 Tehnicki izvestaj

Ovaj projekat je uraden za potrebe Narucioca - Akcionarsko drustvo Elektromreza Srbije (EMS AD
Beograd)

a) PODACI O NARUCIOCU (INVESTITORU)

Pun naziv: 5
Akcionarsko drustvo ,ELEKTROMREZA SRBIJE”

Skraceni naziv:
EMS AD Beograd

Osnivanje:
Odlukom Vlade RS, EMS funkcioniSe kao samostalno JP od 1. jula 2005.

Vlada Republike Srbije je na sednici odrzanoj 27. oktobra 2016. godine donela odluke broj
05 broj 023-10172 i 10175/2016, o promeni pravne forme JP EMS i o izmenama i
dopunama osnivatkog akta ,ElektromreZe Srbije”. Osnivac i jedini akcionar EMS AD
Beograd je Republika Srbija, a prava osniva¢a ostvaruje Vlada RS.

Struktura vlasnistva:

100% u vlasnistvu Republike Srbije

Registracija:

Resenjem Agencije za privredne registre Republike Srbije BD 80469/2005

Maticni broj:
20054182

PIB:
SR 103921661

Delatnost:
e prenos elektricne energije
e upravljanje prenosnim sistemom
e organizovanje trZista elektricne energije

Adresa:
Beograd, Ul.Kneza MiloSa br.11

E-mail adrese:
ems@ems.rs

Preduzece obavlja svoje osnovne delatnosti preko 3 direkcije i to: Direkcije za prenos elektricne
energije, Direkcije za upravljanje prenosnim sistemom i Direkcije za poslove trziSta elektricne
energije. Ostali poslovi na nivou preduzeca organizovani su u 5 sekcija i to: ekonomsko-finansijska,
investiciona, informati¢ko-telekomunikaciona, pravna i sektor za opstu i tehni¢ku podrsku.

Osnovna delatnosti preduze¢a su: prenos celokupno raspolozive elektricne energije do
elektrodistributivnih podrucja ili velikih industrijskih potro$ac¢a, upravljanje prenosnim sistemom,
organizovanje trzista elektricne energije, trgovina elektricnom energijom za vrSenje sistemskih
usluga, istraZivanje i razvoj, projektovanje, izgradnja, odrzavanje i eksploatacija mreZza u okviru
prenosnog sistema i elektroenergetskih i drugih energetskih objekata, projektovanje, izgradnja,
odrzavanje i eksploatacija telekomunikacionih objekata i uredaja, tehniCko ispitivanje i analiza,
inZenjering, druge delatnosti koje doprinose boljem obavljanju energetskih delatnosti i poslovi
spoljnotrgovinskog prometa.

b) Uvod
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Predmet ovog projekta su novi podzemni vodovi 2x110 kV koiji bi povezali trafostanice TS Beograd
49 (Aerodrom) i TS Beograd 50. U okviru izgradnje predmetnih kablova 110 kV planirano je i
polaganje pratec¢ih optickih kablova u istom rovu. Ovi opticki kablovi su funkcionalna celina
energetskog kabla. Opis ovih optiCkih kablova bi¢e predmet posebnog projekta u okviru Projekta
za gradevinsku dozvolu.

U okviru procesa izrade panevropskog plana razvoja TYNDP 2020 nalazi se i energetski koridor
North Continental Southeast (CSE) ENTSO-E kontinentalne Evrope. North CSE corridor ima
regionalan znacaj jer povecava prenosni kapacitet izmedu Srbije i Rumunije, Sto utiCe na stvaranje
integrisanog evropskog trzista elektriCne energije.

Ovaj koridor takode ima izuzetan znacaj za prenosni sistem Srbije jer omoguc¢ava evakuaciju
energije vetra iz Juznog Banata, rasterecenje trafostanice 220/110/35 kV Beograd 5 i sigurnije
napajanje potroSaca zapadno od Beograda.

Izgradnjom ovog kabla povecace se pouzdanost i bezbednost u snabdevanju elektri¢nom energijom,
a u svrhu stabilnijeg rada elektroenergetskog sistema kao i dugoro¢no obezbedenje napajanja
elektricnom energijom potroSaca.

Prema Strategiji razvoja energetike RS do 2025. (2030.) god., uvazavajuéi dinami€an ekonomski
razvoj privrede Srbije, njen geopolozaj i ograniCeni obim, strukturu energetskih rezervi kao i
postojecu infrastrukturu energetskih sektora Srbije, nametnuta su dva stalna i dugoro¢na razvojno-
strateSka cilja razvoja energetike Republike Srbije do 2025. godine. Prvi je, aktivno u¢eSée Srbije u
planiranju i gradnji strateSke-regionalne i panevropske energetske infrastrukture, dok se drugi odnosi
na dugoro¢ni razvojni i regionalno strateski prioritet izgradnje novih energetskih infrastrukturnih
objekata i elektroenergetskih u okvirima energetskih sektora Srbije, kao i kapitalno-intenzivne
energetske infrastrukture, u okvirima regionalnih i panevropskih infrastrukturnih sistema povezanih
sa nasim sistemima.

Trasa je postavljena tako da nema posebnih problema na ukrstanjima sa drugim objektima.
Postavljena trasa kabla predstavlja optimalno tehnoekonomsko reSenje i u potpunosti je uskladena
sa usvojenim Projektnim zadatkom. Medusobna ukrstanja kabla sa drugim podzemnim instalacijama
su svedena na minimum.

Pocetna tacka trase su 110kV kablovska polja u planiranoj TS Beograd 49 (Aerodrom), a krajnja
tacka su 110kV kablovska polja u planiranoj TS Beograd 50.

Trasa je priizlasku iz TS Beograd 49 (Aerodrom) usmerena planiranim saobrac¢ajnicama definisanim
Planom detaljne regulacije za podrucje izmedu auto-puta E-70, kompleksa aerodroma ,Nikola Tesla“
i obilaznog auto-puta Dobanovci — Bubanj potok, ka drzavnom putu IA reda oznake A1, deonica
1202 (privremena deonica). Ulazeéi u zastitni pojas unutar ograde drzavnog puta kablovi se vode
terenom na kojem bi bili zasti¢eni od poljoprivrednih masina i radova. Od ulaska u zastitni pojas
trasa se vodi levom stranom gledajuci ka petlji Beograd sve do same petlje. Ispred petlje trasa ukrsta
autoput ali ostaje u njegovom zastitnom pojasu, sada sa njegove desne strane. Trasa dalje prati
autoput u delu petlije Beograd, a zatim i duz deonice 1046 izmedu &vorova petlja Beograd — petlja
Batajnica sve do nadvoznjaka preko autoputa. U ovom delu trasa ukrsta 3 kanala pod pravim uglom.
Kod nadvoZnjaka, trasa skreCe levo, ukrdta autoput i ZelezniCku prugu, nakon &ega se do
trafostanice vodi postojecim asfaltnim putem izbegavajuéi poljoprivredno zemljiSte i prilazi TS
Beograd 50 sa njene severne strane. Unutar trafostanice, trasa se vodi sve do 110kV kablovskih
polja pozicioniranih sa juzne strane same TS.

Ukupna duzina trase kabla iznosi oko 8.4km. Trasa je podeljena na deonice koje se nastavljaju u
kablovskim Sahtovima. Optimalna duzina deonica je 950-1000 m, a optimalni broj Sahtova je 8,
medutim, od ovih vrednosti se moze odstupiti ako se u fazi projektovanja i izvodenja pokaze potreba
za tim.

Gradevinsko podrucje se nalazi na nadmorskoj visini od 74.00m do 94.00m sa generalnim padom
od juga prema severu.
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c) Polaganje kablova
- Kablovski rov

Dimenzije rova (dubina i Sirina) zavise od nazivnog napona kabla, vrste zemljista, kao i broja
polozenih kablova u rovu. Pri slobodnom polaganju (u slobodnim povrSinama i trotoaru) kablovski
vodovi 2x110 kV se polazu u zemlju na dubini od 1,3 m u rov Cija dubina iznosi 1,45 m. Pri polaganju
u kolovozu kablovski vodovi se polazu na dubini od 1,6 m u rov dubine 1,75 m. Odstupanja od ove
dubine dozvoljena su na manjim duzinama pri ukrdtanju sa drugim podzemnim instalacijama i
objektima, kao i u slu€ajevima nepovoljnih uslova polaganja (kamenito tlo). Preko slobodnih povrsina
ili neregulisanih terena u zavisnosti od mesnih uslova, treba teziti da trase kablovskih vodova budu
Sto je moguce krace. Raspored kablova i Sirina pojasa za polaganje kablova odreduje se za svaki
ovakav slu€aj posebno u zavisnosti od mesnih uslova i uz saglasnost nadleZnih organizacija.

Sirina dna rova za projektovani kabl je 2.24 m, a izuzetno moze biti 1.2 m. Kako bi se spregilo
zaranjanje materijala sa vrha rova i olakSalo nabijanje meSavine uz dodirnu povrsinu rova. Rov se
obezbeduje, paralelno sa iskopom, drvenom pregradom.

Ispuna rova sa polaganjem kablova i postavljanjem zastitnih plo€a data je na crtezu u prilogu.
- Zemljani radovi

U okviru pripremnih radova prvo se vrSi obelezavanje trase kablovskog voda na terenu.
Obelezavanje trase vrSi se na osnovu projektne dokumentacije. Obelezavanje se najcesSc¢e vrsi
drvenim koc€i¢ima (na slobodnom neregulisanom terenu) ili metalnim klinovima (na obradenim
povrSinama kao Sto su asfalt i beton). Obelezavanje treba da vr3e: rukovodilac radova, nadzorni
organ, voda elektromontazne ekipe radnika i voda gradevinske ekipe radnika. Rukovodilac radova i
nadzorni organ vrSe identifikaciju trase na terenu i daju uputstva kako i na koji nacin izvrSiti
obelezavanje trase. Obelezavanje trase se konstatuje u gradevinskom dnevniku gde se posebno
opisuje: dubina i Sirina rova, strana kablovskog rova na koju se izbacuje zemlja iz iskopa, nacin
vrSenja iskopa, mesta ukrstanja sa podzemnim instalacijama, mesta potkopavanja saobracajnica,
itd.

Da bi se utvrdilo da na projektovanoj trasi nema nikakvih drugih podzemnih instalacija, ako je
potrebno, najpre treba iskopati probne jame. One moraju da budu dovoljno Siroke i duboke da bi se
ustanovilo ima li dovoljno prostora za polaganje kablova.

Iskop rova se vrsi ru¢no (kramp, asov, lopata). Zemlju iz iskopa treba celom duzinom trase slagati
sa iste strane kablovskog rova. Druga strana treba da bude slobodna za razvlaCenje kabla. Dno
kablovskog rova treba da bude ravno. Pre polaganja kablova obavezno izvrsiti pregled rova. JoS u
toku izvodenja radova na iskopu predvideti mesta za istovar kablovske posteljice.

Kablovski rov se kopa kao otvoreni rov. Za prolazak kablova ispod ulica u otvorenom rovu obezbediti
odgovaraju¢e mostove i regulisanje saobraéaja vrsiti prema posebnom projektu regulacije
saobracaja.

Gornje slojeve trotoara i kolovoza treba razbijati podesnim alatom i aparatima da bi se izbegla
suvidna oStecCenja i smanijili troSkovi. U cilju smanjenja troSkova sav razbijeni povrSinski materijal
treba da se pazljivo slozi odvojeno od iskopa. Ovo pre svega vazi za podloge i pokrivace trotoara
kao Sto su: asfalt, pesaki sl.

Treba teziti da se zemlja ne gomila na strani trotoara ka kolovozu zbog moguénosti zatrpavanja
slivnika za vodu i zbog povecane opasnosti od saobrac¢ajnih udesa usled klizavog kolovoza. Zemljom
ne smeju da budu zatrpani uli¢ni slivnici, oluci za kiSu, zatvara&i vodovoda, hidranti, kablovska okna
telekomunikacionih i energetskih kablova. Delovi uredaja koji su otkopani, a osetljivi su na mraz
treba da budu na odgovarajuci nacin zasti¢eni.
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Mehanizovane uredaje treba primeniti za probijanje zemljidta ispod puteva i na sli¢nim mestima gde
nije dozvoljeno raskopavanje.

Prepreke u kablovskim rovovima (zidovi, podzemne instalacije, istorijski nalazi i sl.) moraju paZzljivo
da se ograde. lvi¢njaci i triangularne taCke ne smeju uopste da se uklanjaju.

Novi kablovski vod polaze se ispod drugih podzemnih instalacija koje se ukrstaju sa rovom, a nalaze
se iznad njegovog dna. Ovo vazi i za korenje drve¢a. Ako rovovi prolaze pored drvoreda ili travnjaka
na razmaku manjem od 1 m onda uvek o tome treba obavestiti nadleznu organizaciju. Dok traju
radovi iskopano busenje treba redovno zalivati.

Dno rova treba izravnati i ocistiti od kamenja i drugih oS$trih materijala, panjeva, trulog drvecai sl.
- Kablovska posteljica i ispuna rova

Prilikom eksploatacije kabla dolazi do zagrevanja i isuSivanja lokalnog zemljista pri ¢emu se
specificna toplotna otpornost zemljista poveéava i do tri puta u zavisnosti od vrste zemljista.
Proces isuSivanja zemljista se moZe izbeéi u slu€aju ispune kablovske posteljice posebnom
mesavinom.

Materijal za ispunu kablovske posteljice treba da omoguci lako odvodenje toplote sa povrsine kabla
i da pri tome ne izazove znacajnije promene u okolnom zemljiStu u smislu isuSivanja.

Za izradu kablovske posteljice i ispunu rova do zastitnih betonskim plo¢a treba upotrebiti posebnu
mesavinu f.g.a. 0-16 bez aditiva.

Na toplotno kriti€nim mestima, ukrstanje sa 35 kV kablovskim vodovima, kao i na svim mestima gde
se polaze kabl na dubini veéoj od 2,0 m, kablovska posteljica i ispuna rova do vrha je sa posebnom
meSavinom f.g.a. 0-16, sa dodatkom 2% cementa, 2 m ispred i iza toplotno kriticnog mesta.

- Sahtovi za kablovske spojnice

Na mestiu sastava kablova predviden je $aht za kablovske spojnice. Saht za kablovske spojnice je
predviden kao armirano betonska konstrukcija livena na licu mesta (donja plo¢a i zidovi) i sa
prefabrikovanim betonskim poklopnim plogama. Saht je postavljen duz trase kabla, a gornja ivica
Sahta je na dubini od oko 1m. Njihov ta¢an polozaj bi¢e utvrden projektom za dobijanje gradevinske
dozvole.

Nakon zavrSetka radova u Sahtu, Saht se puni kablovskom meSavinom.

Predvideno je postavljanje kablovskog Sahta za uzemljenje plasteva i po potrebi se postavlja Saht za
telekomunikacione opti¢ke kablove. Sahtovi su armirano betonski &iji ¢e poklopac biti na koti terena.

d) Nosaci kablovskih zavrsnica i odvodnika prenapona
- Konstrukcija nosaca kablovskih zavrsnica i odvodnika prenapona

Projektovana c¢elicna konstrukcija nosaca aparata ima svrhu noSenja opreme (aparata) uz
zadovoljenje naprezanja, stabilnosti i mehani¢ke sigurnosti svih elemenata konstrukcije nosaca
aparata.

Predvidena je izrada nosaca kablovskih glava i nosaci odvodnika prenapona. Nosaci su Celi¢ni,
izradeni od Celi¢nih valjanih profila.

Nosac u postrojenju analiziran je na uticaje od provodnika, opreme i vetra. Analiza optereéenja za
sve aparate vrSena je za moguce sluCajeve opterecenja i to: optere¢enje od sopstvene tezine
konstrukcije, sopstvene teZine aparata i provodnika, tezine montera i oprema za montaZzu, tezine
provodnika sa ledom, optereéenje od zatezanja provodnika, optereéenje vetrom na provodnik,
aparat i nosac, kao i opterecenje silom kratkog spoja. Analiza optere¢enja vetrom vr3ena je za
pravac vetra u ravni zatezanja provodnika i upravno na ravan zatezanja provodnika.

Kroz kombinacije opterec¢enja, u statickom proraunu analizirani su slucajevi opterecenja koji daju
najnepovoljnije uticaje na elemente konstrukcije.
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Svi elementi nosaca aparata su od ¢elika kvaliteta S235J2.
- Temelj nosaca kablovskih zavrSnica i odvodnika prenapona.

Uticaji na temelj nosacCa aparata dobijenu su kao oslonacke reakcije €eliCne kostrukcije koje deluju
na vrhu temelja. Uticaji se od nosaCa aparata prenose direktno u temelje, posto je predvideno
direktno betoniranje stubova nosaca aparata u vrat temelja.

Dubina fundiranja temelja aparata je 2,2 m od kote nivelisanog okolnog terena.
Tokom izvodenja iskopa mora se izvrsSiti geotehnicki pegled na koti fundiranja i dati kona¢no
miSljenje o pogodnosti podtla pre betoniranja temelja.

Kvalitet upotrebljenog materijala za temelje je:

- beton marke C25/30(MB 30) za temelje;

- beton marke C12/15(MB 15) za slojeve od mr8avog betona ispod temelja min 5cm;
- armatura za temelje je rebrasta armatura B5S00B.

Odgovorni projektant projekta
konstrukcije: y,
77 / //h

St . /

Dana Pe'rliéié, Mast.grad.ini.
licenca broj 310 P704 18
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2.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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2.6.1 Spisak parcela kroz koje prolazi
podzemni kablovski vodovi 2x110kV TS Beograd 49 (Aerodrom) — TS Beograd 50

Grad Beograd — G.0. Surcin
K.O. Surcin

3714/11, 3710/14, 3709/12, 3710/13, 3714/13, 3714/19, 3714/14, 3710/11, 3714/15,
3710/10, 3715/7, 3714/16, 3668/8, 3668/6.

K.O. Dobanovci

4142/2, 4142/1, 4141/2, 4141/1, 6034/2, 6052/3, 6071/12, 6071/9, 3743/2, 3605/2, 3759/2,
3631/2, 3633/2, 3633/5, 3717/2, 3717/10, 3646/9, 3646/10, 3646/3, 3646/4, 3729/2,
3729/12, 3729/5, 3637/4, 3637/3, 3638/4, 3729/7, 3638/7, 3638/3, 3638/5, 3639/2, 3639/3,
3640/2, 3640/4, 3641/2, 3642/2, 3642/5, 3643/8, 3643/20, 3643/7, 3643/19, 3643/6,
3643/18, 3643/5, 3643/17, 3644/2, 3644/5, 3645/2, 3645/5, 3767/2, 3767/4, 3829/3,
3830/2, 3830/5, 3831/2, 3831/6, 3832/1, 3832/7, 3832/2, 3832/8, 3833/2, 3833/4, 3834/2,
3834/3, 4118/2, 4118/4, 3841/2, 3841/6, 4106/4, 3847/4, 3846/4, 3846/2, 3847/2, 3847/5,
3848/2, 3848/3, 4120/2, 4120/4, 3864/2, 3864/4, 3863/4, 3863/2, 3862/2, 4122/2, 4087/2,
4125/2, 4069/3, 4070/2, 4070/1, 4070/3, 4128/3, 4128/1, 4045/1, 4045/2, 4046/1, 4046/2,
4130/2, 4130/1, 4032/1, 4032/6, 4032/5, 4032/4, 4032/2, 4032/3, 4032/12, 4032/11,
4032/10, 4032/9, 4032/8, 4032/7, 4031/2, 4031/4, 4029/2, 4134/3, 4028/2, 4028/5, 6070/3,
5241/5, 5025/2, 5026/2, 5027/2, 5028/2, 5029/2, 5030/2, 5031/8, 5241/6, 5031/2, 5031/7,
5031/6, 5031/15, 5031/9, 5031/16, 5031/10, 5031/12, 5240/9, 5052/26, 5053/1, 5054/5,
5032/5, 5054/8, 5032/3, 5033/3, 5054/11, 5033/7, 5054/14, 5033/11, 5055/3, 5033/9,
5034/4, 5056/5, 5057/1, 5058/3, 5240/5, 5058/6, 5059/11, 5059/13, 5035/5, 5036/5,
5060/3, 5060/7, 5060/6, 5060/9, 5239/9, 5070/7, 5070/9, 5070/11, 5070/4, 5070/5, 5071/4,
5071/5, 5072/4, 5073/4, 5238/8, 5152/4.

Grad Beograd — G.O. Zemun

K.O. Ugrinovci

3008, 3009, 3010, 3007, 3006, 3005, 3004, 3107, 4195, 3105, 3015/2, 3016/1, 3017/1,
3018/1, 3019/1, 3019/2, 4198/2.

Odgovorni projektant projekta

konstrukcije .
N/ =

=7, g

Dana Perisi¢, Mast.grad.inz.

licenca broj 351 M805 13

Prilog: 2.6.1
List: 11
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Investitor: - ElektromreZa Srbije Projektna EIektr0|st_qk projektni biro d.o.o.
_ organizacija: Beograd, Rovinjska 14
Beograd, Kneza MiloSa 11
Na;iv Kablovski vod 110kV 2x110kV Nazi'v Kab|OVSki éaht Za nastaVIjanje
objekta: TS Beograd 49 (Aerodrom) - TS Beograd 50 | 63" kablova
Naziv Kabl 2x110 kV Ime i prezime Potpis Broj licence
projekta: TS Beograd 49 (Aerodrom) - TS Beograd 50 :;)ri?sl(\igmf Dana Peri$ié, mastinz.grad. 42/ 310 P704 18
Srojekta: Idejno resenje (IDR) Projetant. | Dana Perisic, mastnzgna | £ | 310 P704 18
Deg - 2 - Projekat konstrukcije Datum: 05.2024. Broj projekta: Prilog: 2.7.1.
projekta: Razmera: 1:20 IDR 3379 -2 List: 1
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